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PROGRAMA

1.- PRIMERA PARTE: MICROBIOLOGIA GENERAL

1.2.- MICROBIOLOGIA:
Definicién. Relacion con otras ciencias. Bacterias, rickettsias, virus, y hongos: su
naturaleza. Distribucion y funcién.

Clasificacion de la microbiologia. Bacteriologia division.

1.3.- ESTERILIZACION:
Asepsia y antisepsia: definiciones. Esterilizacién por calor y por filtracion. Agentes
quimicos. Valoracion de la accion desinfectante. Coeficiente fenol. Bioseguridad en

el laboratorio.

1.4.- MORFOLOGIA MICROBIANA:

I. Bacterias: forma, tamano y agrupacion.

Il. Rickettsias: forma, tamafio y disposicion.

lll. Virus de animales, de plantas y de bacterias: Forma, tamanio.

IV. Hongos: Mohos y levaduras. Micelio, forma y tamano. Estructura de los cuerpos
o formaciones fructiferas. Reproduccién asexuada y sexuada. Su importancia en

taxonomia.

1.5.- CITOLOGIA BACTERIANA:
Capsula, pared celular, membrana citoplasmatica, mesosomas, citoplasma,

inclusiones y vacuolas. Flagelos, cilias, pili-fimbrias. Esporas. Formas L.

1.6.- OBSERVACION DE LOS MICROORGANISMOS:

I. Microscopia en fresco, con fondo oscuro, con luz transmitida, y con luz ultravioleta.
Microscopia electronica.

II. La preparacion microscopica: materiales. Técnicas: extension, secado, fijacion y
coloracién. Coloracion principal, mordiente, diferenciador, coloracidn por contraste.
Métodos de coloracién: Gram y Ziehl Neelsen. Nociones sobre coloracién de
esporas, cilias, capsulas y corpusculos metacromaticos. Coloracion de espiroquetas

y de rickettsias. Observacion y coloracién de hongos.
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1.7.- ESTRUCTURA VIRAL.:

Concepto. Estructura, RNA y DNA. Clasificacion. Técnicas para su estudio:
ultrafiltracién, ultracentrifugacion, viscosidad, microscopia electrénica, y otras.
Forma. Tamafo. Cuerpos de inclusion. Provirus, Viroides y virus no convencionales

(Priones).

1.8.- CITOLOGIA DE HONGOS:
Eumycetes (Eucariotas). Pared celular: estructura y composicion quimica.
Membrana celular. Nucleo y membrana nuclear. Mitocondrias, ribosomas, aparato

de Golgi.

1.9.- METABOLISMO:

I. Nutricién: tipos. Elementos energéticos y morfogénicos. Factores accesorios.
Mecanismo metabdlico. Enzimas. Metabolismo gaseoso. Fermentacion.
Putrefaccion.

II. Actividad bioquimica sobre los glucidos, lipidos y protidos. Formacion de acidos y
gases. Hidrogeno sulfurado, indol, acetil-metil-carbinol. Reduccion de nitratos a

nitritos. Catalasa, peroxidasa y ureasa.

1.10.- CULTIVO DE BACTERIAS:
Marcha bacteriolégica. Medios de cultivo: preparacién. Medios comunes, mejorados,
diferenciales y selectivos. Siembras. Desarrollo de las bacterias en los medios de

cultivo liquidos y solidos. Colonias: tipos.

1.11.- CRECIMIENTO REPRODUCCION Y MUERTE DE LAS BACTERIAS:
Estudio cuantitativo del desarrollo: concentracion celular; conteo total y conteo
viable. Métodos. Factores que afectan el desarrollo. Curvas de crecimiento:
significado de sus fases. Titulacion de bacterias, rickettsias y virus: DMM, DL50:

fundamentos.
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1.12.- CULTIVO DE RICKETTSIAS Y VIRUS:

Animales de laboratorio: métodos y vias de inoculacion. Incubacion y cosecha.
Cultivos celulares: tipos. Medios para el crecimiento y mantenimiento celular,
preparacion. Células: fuente de obtencién. Preparacién para el cultivo y recuento.
Siembra. Incubacion. Manifestaciones del desarrollo de chlamydias, rickettsias y

virus. Citopatogénesis. Replicacion de bacteriéfagos. Lisogénesis.

1.13.- CULTIVO DE HONGOS:
Fuentes de carbono y nitrégeno. Medio de Sabouraud, Cztapeck-doc, agar papa
glucosado. Crecimiento a 281C y 371C. Hongos monomorficos y dimoérficos. Tipos

de colonias: levadura (unicelular) y mohos (flamentoso).

1.14.- GENETICA MICROBIANA:

Principios basicos. Variacién: morfoldgica, metabdlica, antigénica y de
patogenicidad. Seleccion. Adaptacién. Atenuacion. Disociacion. Mutacion.
Conjugacion y recombinacion de genes. Transformacion. Transduccion. Plasmidos.
Fendmenos genéticos de los virus. Estructura genética. Ciclos liticos. Variacion y

mutacion viral. Manipulacion (ingenieria) genética.

1.15.- ECOLOGIA MICROBIANA:

Habitat y fuente de origen. Saprofitismo. Parasitismo. Comensalismo. Simbiosis.
Sinergismo. Antibiosis. Antagonismo. Interferencia. Ciclo de los elementos en la
naturaleza. Endemia. Enzootia. Epidemia. Epizootia. Portadores: su significado.

Zoonosis. El microbiélogo en Salud Publica.

1.16.- ACTIVIDAD PATOGENA DE LAS BACTERIAS, HONGOS, RICKETTSIAS Y
VIRUS:

Parasitismo y enfermedad. Relaciones hospedador-parasito. Postulados de Koch.

I. Condiciones que posibilitan la enfermedad:

1. Inherente a los microorganismos: patogenicidad y virulencia. Factores de

virulencia.
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a) Bacterias: exo y endotoxinas, hemolisinas, leucocidinas, otras.

b) Rickettsias y virus: toxinas y antigenos solubles.

¢) Hongos: Mecanismo directo, oportunistas y patdégenos primitivos. Mecanismo
indirecto, micotoxicosis.

2. Inherentes al organismo animal: la especie, raza, edad, estado sanitario, sexo,
otras.

3. Otros factores: clima, estacion, alojamiento, otras. Microorganismos nativos
("Floras normales"). Puerta de entrada. Infeccion local y general. Septicemia.
Bacteriemia. Viremia, etc. Infecciones latentes.

II. Reaccion del organismo animal a la invasién microbiana:

Inmunidad: mecanismos inespecificos y especificos de reaccién organica. Antigenos
e inmunogenos. Concepto de anticuerpos monoclonales (uso con fines

diagndsticos). Sistema del interferén. Hipersensibilidad: concepto y clasificacion.

1.17.- TECNICAS COMPLEMENTARIAS DE ESTUDIO:

Electroforesis en geles de agarosa y poliacrilamida: fundamento. Reaccién en
cadena de la polimerasa (PCR), Dot-blot, Southern blot, otras.

Pruebas inmunoseroldgicas (fundamento): aglutinacién, precipitacion, fijacion de
complemento, neutralizacion, hemoaglutinacién e inhibicion de la hemoaglutinacién,

otras. Fluorescencia. Técnicas inmuno enzimaticas. Western Blot.

1.18.- ACCION PATOGENA EXPERIMENTAL:

Animales de laboratorio. Objeto de su empleo. Especies. Tipos de animales:
convencionales, animales libres de patégenos especificos (SPF), gnotobiotes,
animales libres de gérmenes (GFA). Nociones sobre cria y cuidados, contencion e
identificacion. Vias de inoculacién. Sangrias. Técnicas de muestreo microbioldgico.

Eliminacion de cadaveres.

1.19.- BACTERIAS DE AGUAS Y ALIMENTOS:
Colimetria. Enfermedades de origen hidrico. Bacterias de los alimentos.
Procedimientos para su determina—cion. Intoxicaciones e infecciones de origen

alimenticio. Aplicaciones industriales de los microorganismos.
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1.20.- TAXONOMIA SISTEMATICA:

Nomenclatura. Clasificacidén de las bacterias. Claves. Relacion Guanina-Citocina.
Andlisis de acidos nucleicos. Biovares. Clasificacion de los virus: criterios
empleados. Clasificacién de los hongos. Métodos computarizados para la

identificacién de microorganismos.

2.- SEGUNDA PARTE: LOS PROCARIOTES

2.1.- LAS ESPIROQUETAS (SECCION 1%).
Fam. |. Spirochaetaceae.
Gen. lll. Treponema. T. hyodysenteriae
Gen. IV. Borrelia. B. anserina, B. burgdorferi
Fam. |l. Leptospiraceae.
Clasificacion serologica y genética.
Gen. I. Leptospira. L. interrogans, L. santarosai, L. borgpetersenii, L. noguchi,

L. weilii, L. inadai. Serovares. L. biflexa sv patoc.

2.2.- BACTERIAS AEROBICAS/MICROAEROFILICAS, MOVILES,
HELICOIDALES O VIBROIDES, GRAM NEGATIVAS
Fam. Campylobacteraceae.

Gen. Campylobacter. Campylobacter fetus sbsp. venerealis, Campylobacter
fetus biovar fetus, C. jejuni, C. coli, C. sputorum biovar sputorum, C. sputorum biovar

bubulus.
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2.3.- COCOS Y BACILOS AEROBICOS GRAM NEGATIVOS (SECCION 4*)
Fam. |. Pseudomonadaceae.
Gen. I. Pseudomonas. Pseudomonas aeruginosa, P. mallei (Actinobacillus
mallei), P. pseudomallei.
Fam VIII. Neisseriaceae.
Gen. |. Neisseria. N. canis
Gen. Il. Moraxella
Sub. Gen. Moraxella. M. m. bovis
Sub. Gen. Branhamella. M. b. ovis
Fam. sin asignacion
Gen. Brucella: B. melitensis, B. abortus, B. suis, B. canis, B. ovis, B.
neotomae.

Gen. Francisella: F. tularensis.

2.4.- BACILOS ANAEROBIOS FACULTATIVOS GRAM NEGATIVOS
(SECCION 5%)
Fam. |. Enterobacteriaceae.
Gen. |. Escherichia. E. coli
Gen. Il. Shigella. S. dysenteriae
Gen. lll. Salmonella. S. typhi, S. paratyphi, S. gallinarum, S. choleraesuis, S.
typhimurium, S. enteritidis.
Gen. IV. Citrobacter. C. freundii.
Gen. V. Klebsiella. K. pneumoniae.
Gen. VI. Enterobacter (Aerobacter): E. cloacae, E. aerogenes.
Gen. VIII. Serratia. S. marcesens.
Gen. IX. Hafnia. H. alvei
Gen. X. Edwarsiella. E. tarda.
Gen. XI. Proteus. P. vulgaris, P. mirabilis.
Gen. XII. Providencia. P. alcalifaciens, P. rettgeri.
Gen. XlIl. Morganella. M. morganii.

Gen. XIV. Yersinia. Y. pestis, Y. pseudotuberculosis, Y. enterocolitica.
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Fam. Il. Vibrionaceae.

Gen. Vibrio. V. cholerae
Fam. lll. Pasteurellaceae.

Gen. |. Pasteurella. P. multocida, P. haemolytica, P. gallinarum.

Gen. Il. Haemophilus. H. paragallinarum, H. avium, H. influenzae, H.
parainfluenzae, H. equigenitalis.

Actinobacillus. A. pleuropneumoniae, A. lignieresii, A. mallei A. equuli, A. suis.

2.5.- BACILOS RECTOS, CURVADOS O HELICOIDALES ANAEROBICOS GRAM
NEGATIVOS (SECCION 6%)

Fam. |. Bacteroidaceae.

Gen. Bacteroides: B. fragilis.

Gen. Fusobacterium: F. necrophorum (Sphaerophorus necrophorus).

2.6.- RICKETTSIAS Y CHLAMYDIAS (SECCION 9%)
Fam. Rickettsiaceae.
Tribu: Rickettsiae. Coxiella: C. burnetii.
Rickettsia: R.prowazekii (tifus).
Tribu: Erlichia. E. canis.
Fam. Chlamydiaceae.

Chlamydia: C. psittaci.

2.7.- MYCOPLASMAS (SECCION 10%)
Fam. Mycoplasmataceae
Gen. Il. Mycoplasma. M. bovis, M.bovigenitalium, M. mycoides, M. gallisepticum,

M. agalactiae, M. hyoneumoniae, M. synoviae, M.hyrinis, M. hyosynoviae.
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2.8.- COCOS GRAM POSITIVOS (SECCION 12*)
Fam. |. Micrococcaceae:
Gen. IV. Staphylococcus. S. aureus, S. epidermidis, S. saprophyticus
Fam. Sin asignacion
Gen. Streptococcus. clasificacion.
grupo piégeno: S. pyogenes, S. equi, S. agalactiae, S.neumoniae
(diplococo).
grupo enterococo: S. faecalis.
grupo lactico: S./actis sbsp. lactis, S. lactis sbsp. cremoris.
grupo oral: S. mutans.

Gen. Peptostreptococcus. P. anaerobius.

2.9.- BACILOS Y COCOS GRAM POSITIVOS FORMADORES DE ENDOSPOROS
(SECCION 13*)

Gen. Bacillus. B. anthracis.

Gen. Clostridium. C. tetani, C. botulinum, C. perfringens, C. novyi,

C. septicum, C. chauvoei, C. histolyticum, C. haemolyticum.

2.10.- BACILOS GRAM POSITIVOS REGULARES NO FORMADORES DE
ESPOROS (SECCION 14*)
Gen. Listeria. L. monocytogenes.

Gen. Erysipelothrix. E. rhusiopathiae.

2.11.- LAS MICOBACTERIAS (SECCION 16*)
Fam. Mycobacteriaceae
Gen. Mycobacterium. M. tuberculosis, M. bovis, M. avium,
M. paratuberculosis. Micobacterias del grupo Runyon.
2.12.- NOCARDIOFORMES (SECCION 17*)
Gen. Nocardia. N. asteroides.
Gen. Actinomyces. A. bovis, A. pyogenes (Corynebacterium pyogenes)

Dermatophilus congolensis.
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3.- TERCERA PARTE: LOS EUCARIOTES

3.1.- CLASE CHYTRIDIOMYCETES
Gen. Rhinosporidium. R. seeberi
Gen. Coccidiodes. C. immitis

Gen. Emmonsia. E. parva, E. crescens

3.2.- CLASE ZYGOMYCETES
Mucorales

Gen. Mucor, Absidia, Rhizopus, etc.
Entomophthorales

Gen. Basidiobolus

Gen. Conidiobolus (ficomicosis)

3.3.- CLASE ASCOMYCETES
Gen. Eurotium (Aspergillus en forma imperfecta)
Gen. Emericella (Aspergillus en forma imperfecta)
Gen. Sartorya (Aspergillus en forma imperfecta)
Gen. Carpenteles (Penicillium en forma imperfecta)
Gen. Pseudallescheria. P.boidii (Scedosporim apiospermium en forma
imperfecta)
Gen. Arthroderma (Trichophyton en forma imperfecta)
Gen. Mannizia (Microsporum en forma imperfecta)

Gen. Emmonsiella. E. capsulata (Histoplasma en forma imperfecta)

3.4.- CLASE BASIDIOMYCETES

Gen. Filobasidiella (Criptococcus neoformans)

10
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3.5.- CLASE DEUTEROMYCETES O FUNGI IMPERFECTI
Gen. Aspergillus (Eurotium, Emericella y Sartorya en la forma perfecta)
Gen. Penicillium (Carpenteles en la forma perfecta)
Gen. Microsporum (Mannizia en la forma perfecta)
Gen. Trichophyton (Arthroderma en la forma perfecta)
Gen. Epidermophyton
Gen. Histoplasma. H.capsulatum, H.farsiminosum (Emmonsiella capsulata en
forma perfecta)
Gen. Sporothrix. S. schenkii
Gen. Fusarium
Gen. Cladosporium
Gen. Alternaria
Gen. Scedosporium. S.apiospermium (Pseudallescheria boidii en forma

perfecta)

4.- CUARTA PARTE: VIRUS

4.1.- VIRUS DNA

FAMILIA Genero NOMBRE (especie, enfermedad y tipo)

Fam. Parvoviridae. Gen. Parvovirus (Distintas especies)

Fam. Papovaviridae. Gen. Papilomavirus (Conejo y otras especies)
Gen. Polioma Ratoén (polioma).

Fam. Adenoviridae. Gen. Mastadenovirus Bovino, Canino

(hepatitis infecciosa)
Fam. Herpesviridae sub.Fam. Alfaherpesvirinae Rino—traqueitis infecciosa bovina,
Rinoneumonitis y exantema coital equino, pseudorrabia,
Laringotraqueitis infecciosa aviar.
sub. Fam. Gammaherpesvirinae Aves (Enfermedad de Marek)
Fam. Iridoviridae Gen. Iridovirus Porcino (Peste Porcina Africana)

Fam. Poxviridae Gen. Leporipoxvirus Conejo (mixoma, fiboroma Shope)

11
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4.2.-VIRUS RNA

Fam. Picornaviridae

Fam. Togaviridae

Fam. Reoviridae

Fam. Coronaviridae

Fam. Orthomixoviridae
Fam. Paramixoviridae

Fam. Rhabdoviridae

Fam. Retroviridae

4.3.- PRIONES

Gen. Enterovirus (distintas especies)

Gen. Rinovirus Bovino

Gen. Aftovirus Biungulados (Aftosa)

Gen. Alfavirus Equino (encefalomielitis oriental,
occidental, y venezolana)

Gen. Pestivirus Bovino (Diarrea bovina, enfermedad de
las mucosas), Equino (Arteritis equina), Porcino (Cdlera)
Gen. Rotavirus distintas especies (gastroenteritis)

Gen. Coronavirus Aves (Bronquitis infecciosa),
Gastroenteritis (Distintas especies)

Gen. Influenzavirus Influenza (Distintas especies)

Gen. Paramixovirus Pollos (Enfermedad de New Castle)
Gen. Morbilivirus Canino (moquillo canino)

Gen. Vesiculovirus (Distintas especies) (estomatitis
vesicular)

Gen. Lyssavirus Virus Rabia

Gen. Oncovirinae sub genero Oncovirus Leu~cemiay
sarcoma (distintas especies)

Gen. Lentivirinae Equino (Anemia Infecciosa)

Gen. Birnaviridae Aves (Enfermedad infecciosa bursal-

Gumboro)

Agente del Scaprie. Enfermedad transmisible del vison.
Caracteristicas, composicién quimica, mecanismo de

accion patdgena.

Nota: el desarrollo de los temas que integran la segunda y tercera parte

comprenden: morfologia, caracteres generales, cultivo, accion patégena natural y

experimental, aislamiento, titulacion, diagndstico de laboratorio, remision de

materiales.
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OBJETIVOS

Objetivos Direccionales

Conocer cientificamente el campo de estudio de la Microbiologia.

Delimitar el rol del microbidlogo en las Ciencias Veterinarias.

Valorar la importancia de los estudios microbiolégicos como medio para arribar a
un buen diagndstico etioldgico de las enfermedades infecciosas.

Valorar los microorganismos como agentes etiolégicos en las enfermedades
infecciosas, en los productos alimenticios y en el ambiente.

Conocer la importancia de los pasos metodoldgicos en la identificacion de los
microorganismos.

Valorar los mecanismos de patogenicidad de los microorganismos.

Interpretar fuentes bibliograficas.

Objetivos Operacionales

Emplear vocabulario especifico.

Actuar respetando normas de higiene personales y ambientales.

Participar en trabajos individuales y grupales con actitud cientifica y cooperativa.

Integrar la teoria con la practica.

B Primera parte

Evaluar la necesidad de la relacion existente entre la Microbiologia con otras
ciencias.

Destacar la importancia de la Microbiologia en las Ciencias Veterinarias.

Caracterizar los principales grupos de microorganismos objeto de la materia.

Describir la citologia y morfologia microbiana.

Utilizar adecuadamente, con habilidad, precision y soltura, el material de
laboratorio microbioldgico, asi como también otros instrumentos, respetando las
normas de seguridad y conservacion en su uso.

Descubrir el valor instrumental de la esterilizacién en el material de laboratorio
microbiolégico.

Comprobar experimentalmente la importancia de la coloracién de Gram como

medio de identificacion de microorganismos.
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Relacionar los distintos tipos de respiracion microbiana con el concepto de
microorganismo aerobio y anaerobio.

Descubrir la interrelacion existente entre los distintos tipos de medios de cultivo,
métodos de siembra y aislamiento en microorganismos aerobios y anaerobios.

Inferir la importancia de los métodos bioquimicos e inmunoldgicos de
identificacién microbiana.

I Segunda parte

Valorar la importancia de los microorganismos como agentes causales de
enfermedad.

Evaluar a través de la morfologia, tincion, pruebas bioquimicas, seroldgicas y
patogenia las caracteristicas mas importantes para la identificacion de los
microorganismos.

P Tercera parte

Descubrir la importancia de los hongos y levaduras como agentes productores de
enfermedad.

Caracterizar los principales grupos de hongos y levaduras causantes de
enfermedad.

I Cuarta parte
Descubrir la importancia de los virus como agentes productores de enfermedad.

Caracterizar los principales grupos de virus causantes de enfermedad.

14
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